MANGANESE  GREENSAND

МАРГАНЦЕВЫЙ ЗЕЛЕНЫЙ ПЕСОК
	Емкость:
по марганцу                             5 г (5 мг/л) / куб. фут

по железу                                  10 г (10 мг/л) / куб. фут

по сероводороду                     2 - 3 г (2 - 3 мг/л) / куб. фут


	Физические характеристики:
	

	Форма
	Черные гранулы природного зеленого песка, покрытого оксидом марганца

	Объемная плотность
	1.375 г/л

	Удельный вес
	2.4 г/л

	Эффективный размер
	0.30 - 0.35 мм

	Коэффициент однородности
	< 1.6

	Интервал рН
	6.8 - 8.8

	Максимальная температура
	26.7 оС

	Максимальное падение давления
	0.85 атм.

	Сервисный поток
	1.1  м3/час через 1 фут2
См. рис. 1.

	Поток при обратной промывке
	См. рис. 2.(40% расширение слоя)

	Потери при истирании
	2 % в год

	Минимальная высота слоя
	60 см (45 см в двойных слоях)


	Типичные реакции:

(Z - гранулы MGS)
Удаление растворенного железа:
Z:2MnO2 + Fe2+ + H2O ( Z:Mn2O3 + Fe3+ + 2OH- 
Регенерация:
Z:Mn2O3 + MnO4- + H2O ( Z:3MnO2 + 2OH-


Марганцевый зеленый песок (Manganese Greensand, MGS) представляет собой фиолетово-черный фильтрующий материал, приготовленный из глауконитового зеленого песка, способный удалять из воды железо, марганец и сероводород путем окисления с последующей фильтрацией. Растворенное железо и марганец окисляются и осаждаются при контакте с высшими оксидами марганца на гранулах MGS. Сероводород удаляется окислением до растворимых сульфатов или нерастворимой серы. 

Осадки отфильтровываются слоем фильтрующего материала и затем удаляются при обратной промывке.

Когда окислительный потенциал слоя MGS истощается, он должен быть регенерирован слабым раствором перманганата калия (KMnO4), восстанавливающим способность MGS окислять железо, марганец и сероводород. Считается, что 50 - 100 г KMnO4 (в растворе) / 28 л (1 куб. фут) MGS - это достаточный для нормальной регенерации уровень химиката. Рекомендуется проводить интенсивную обратную промывку и регенерацию слоя, пока его задействуют в работе и прежде, чем его окислительная способность полностью истощится. Использование для фильтрации полностью истощенного слоя MGS, может сократить срок его службы.
На практике используются два метода регенерации MGS: постоянная регенерация (преимущественно железистые воды) и отложенная регенерация (вода с повышенным содержанием марганца).

Метод постоянной регенерации рекомендуется для подземных вод с повышенным содержанием железа (и марганца). Этот метод заключается в дозации определенного количества перманганата калия (обычно в сочетании с хлором (Cl2)) в загрязненную воду непосредственно перед фильтром. Хлор следует дозировать перед KMnO4 со временем контакта 10 - 20 сек. и регулировать дозу, добиваясь на выходе из фильтра желаемой концентрации остаточного хлора. Доза перманганата калия выбирается таким образом, чтобы получить на входе в фильтр (чуть розовую( воду, что позволит поддерживать MGS в постоянно регенерированном состоянии.

Концентрация Cl2 и KMnO4 для дозации может быть оценена следующим образом:


мг/л Cl2 = мг/л Fe

мг/л KMnO4 = (0.2 * мг/л Fe) + (2 * мг/л Mn)

Без Cl2 дозу KMnO4 можно оценить так:


мг/л KMnO4 = (1 * мг/л Fe) + (2 * мг/л Mn)


Метод отложенной регенерации рекомендуется для подземных вод, загрязненных марганцем (возможно присутствие железа в небольших концентрациях). Вкратце, он заключается в регенерации MGS определенным количеством KMnO4 после того, как через слой наполнителя пройдет определенный объем воды. Таким образом, поскольку марганец удаляется из воды контактным окислением на гранулах MGS, потери давления на фильтре сводятся к минимуму. В результате вырастает размер гранул MGS и, в конечном итоге, объем слоя наполнителя.
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